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(57)Abrege 

La prothese d'un membre inferieur du corps humain est 
du type comprenant une articulation entre une partie superieure 
(1) correspondant a une jambe et une partie inferieure (2) cor- 
respondant a un pied, possede d'une part au rnoins deux axes 
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; (54) Title: PROSTHESIS FOR THE BODY'S LOWER LIMBS 
! (54) Titre: PROTHESE POUR MEMBRE INFERIEUR DU CORPS HUMAIN 
(57) Abstract 



The prosthesis for the body's lower limbs is of the type 
comprising an articulation between an upper part (I) corre- 
sponding to a leg and a lower part (2) corresponding to a foot. 
Said device has. firstly, at least two pivoting axes in two distinct 
longitudinal and transversal planes in relation to an average 
stable position of said articulation and. secondly, jtieans (22&jo_ 
for adiustinethe rejative position of the upperjl) andlow- 
er (2) pans* It is characterized in that at least one shock absorb- 
ing means (301-303) is inserted between one of the parts (1-100) 
and a saddle (200) articulated on the other part (2).jthe adjust- 
_mejU meansJ227 to 22 9) being linked tojtesaddle.Q fln) and ua 
the other part (2). 



(57) Abrege 

La prothese d'un membre inferieur du corps humain est 
du type comprenant une articulation entre une partie superieure 
(1) correspondant a une jambe et une partie inferieure (2) cor- 
respondant a un pied, possede d'une part au moins deux axes 
d'orientation situes dans deux plans distincts, respectivement 
longitudinal et transversal par rapport a une position stable moyenne de ladite articulation et d'autre part des moyens de reglage 
(226 a 231) de la position relative des parties superieure (I) et inferieure (2). Elle est caracterisee en ce qu'un organe amortisseur 
au moins (301-303) est interpose entre Tune des parties (I -100) et un berceau (200) articule siir I'autre partie (2). les moyens de 
reglage (227 a 229) etant relies au berceau (200) et a ladite autre partie (2). 
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PHOTHESE POUR MEMBHE INFERIEUR DU CORPS HDMAIN 



La pr£sente invention concerne une prothese de 
membre inferieur pr6sentant une articulation entre une 
partie supe>ieure correspondan t 6 la jambe et une partie 
5 infe>ieure correspondant au pied. 

Cette articulation doit jouer le r61e de la 
cheville naturelle en procurant des performances aussi 
proches que possible de celles de la nature. 

Ces perfornances r^sultent non seulement de la 
10 cinematique de la cheville mais aussi de celle des 
diffe>entes parties du pied. 

Une prothese proche de la r6alit£ naturelle, doit 
done prendre en conpte l'ensemble des fonctions cheville- 
pied et, a tout le moins, donner a l'usager une latitude 
15 laterale et une latitude antero-pos te> ieure voisines de 
celles d'une cheville. 
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II s'agit d'un probleme difficile car la cheville 
est le siege de contraintes tres fortes et contradictoires 
: elle doit §tre robuste car elle encaisse le poids du 
corps a chaque pas et elle doit simul tenement etre delicate 
5 et flexible pour s'adapter angulairement a la moindre 
sollicitation nee d'une irregularis du sol. Aucune 
prothese connue ne s'approche, meme de loin, d'une telle 
perfection. 

Le brevet US-A- 3 . 55 1 . 9 14 decrit une prothese qui 
10 permet a la partie inferieure, ou pied, de s'incliner 
axialement (en tangage) et lateralement (en roulis) mais 
elle ne comprend aucun moyen d'adaptation verticale, c'est- 
a-dire qu'elle ne peut §tre utilisee qu'avec une chaussure 
dont le talon a une hauteur donnee et une seule. 
15 L'invention decrite dans ce brevet consiste, d'ailleurs, a 
obtenir automatiquement un relevement de la pointe du pied 
afin qu'elle n'accroche pas le sol au cours la marche, 
comme cela est illustrd par la figure 4. 

Le brevet GB-A-738.845 decrit une prothese dont le 
2o Pied est reliable en inclinaison mais cela est obtenu 
detriment de la souplesse d ' ut i 1 i s a t i on car plus le tal 
de la chaussure doit etre haut , plus on doit relever la 
butee avant et plus on durcit le ressort arriere. Quand on 
est parvenu au laxiaum de hauteur de talon, on est parvenu 
25 au maximum de serrage du ressort qui n'est pratiquement 
plus elastique du tout. Cela est un grave defaut car dans 
cette situation, 1'usager encaisse directement les chocs de 
la prothese sur le sol a chaque pas. 

L' articulation, ici, permet un reglage 

30 d' inclinaison entre la prothese de la jambe ("partie 
superieure") et la prothese du pied ("partie inferieure"). 

Le debattement n'ayant pour but que d'adapter 
1 ' inclinaison relative des deux parties de la prothese : 
jambe et pied, un seul axe suffit et il est bien entendu 
actif dans le sens antero-posterieur. Ainsi, 1'usager peut 
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utiliser sa prothese avec des chaussures ayant des talons 
plus ou znoins hauts. 

Le mecanisme qui permet le reglage de 
1 1 ar t iculat ion comprend deux pieces constituant 
5 respect ivement la partie superieure (jambe) et la partie 
infe rieure (pied) et dont 1 ' orientation angulaire relative, 
par consequent, depend de 1 9 ar t i cul at i on . 

Ici, 1 1 art iculat ion est a l'aplomb de I'axe 
vertical de la jambe. En arriere de 1 9 ar t i cul a t i on se 

10 trouve un ressort amortisseur et en avant se trouvent les 
moyens de reglage de la position angulaire, ces moyens 
comprenant une butee en materiau elastique montee mobile 
sur une tige filetee. 

Plus on eleve la butee, plus le talon est rapproche 

15 de la jambe et plus on comprime le ressort arriere, si bien 
que l'on fait verier la souplesse d 9 amort issement en 
faisant varier la hauteur relative du talon et de la pointe 
du pied alors que la souplesse d 9 amor t i ssemen t devrait 
rester constante en toutes ci rcons t ances , c'est-a-dire 

20 i nd£pendammen t du reglage que necessite l'adaptation de la 
prothese & des chaussures diff^rentes. 

II s'agit, de toutes fa9ons, d'un reglage distinct 
de l'usage de la prothese pendant la narche. En d'autres 
termes, 1 • inclinaison est reglee avant la merche en 

25 fonction des chaussures choisies et ne s'adapte pas aux 
irr^gulari t6s du sol a cheque pas. Le ressort reste dans 
l*£tat de compression initialement choisi, quelles que 
soient, ensuite, les difficult^s de la marche. 

La presente invention s'^carte tout-a-fait des 

30 solutions connues et permet de realiser une prothese ayant 
une articulation correspondant a la cheville naturelle, qui 
a des fonctions complexes car elle permet a la fois 
d'encaisser les efforts dus a la marche, d'amortir 
constamment et regul i eremen t les chocs que I'usager peut 

35 ressentir 1 rs de la marche, et cela 6 chaque pas, de 
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donner a la partie infe>ieure (pied) de la prothese une 
grande liberte de d£battements en "roulis" et en "tangage" 
et de pernettre 1 ' adaptabi 1 ite de la prothese a toutes 
sortes de chaussures. 

La prothese selon 1' invention apporte une solution 
a la fois au probleme de la stabilite que la prothese pro- 
cure a 1 'utilisateur, par rapport au sol, quelles qu'en 
soient les irregular i tes et quelles que soient les chaus- 
sures utilisees, et au probleme du reglage des deux parties 
entre elles. 

A cette fin, 1' invention a pour objet une prothese 
d'un membre inferieur du corps humain, comprenant une 
articulation entre une partie superieure correspondent 
une jambe et une partie inferieure correspondent a 
15 pied, du type possedant d'une part au moins deux axes 
d'orientation situes dans deux plans distincts, 
respectivement longitudinal et transversal par rapport 
une position stable moyenne de ladite articulation et 
d'autre part des moyens de reglage de la position relative 
2o des parties superieure et inferieure, caracterise en ce 
qu'un organe amortisseur au moins est interpose entre 
l'une des parties et un berceau articule sur l'autre 
partie, les moyens de reglage etant relies au berceau et a 
ladite autre partie. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 
- un Element solidaire de la partie supe>ieur d'une 
part et le berceau relie a la partie inferieure d'autre 
part presentent chacun quatre sieges situes aux quatre 
extremit^s de deux branches perpendiculaires , l'une 
3 0 longitudinale et l'autre transversale , une rotule etant 
placee au centre commun audit Element et au berceau et 
quatre organes amortisseurs etant places chacun entre deux 
sieges situes en regard et appartenant respectivement a 
l'^lement et au berceau; 
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- les deux branches t ransversales qui appart iennent 
au berceau pr^sentent deux oreilles traversees toutes deux 
d'un trou et constituant ensemble une chape devant cooperer 
au moyen d'un pivot transversal avec une autre chape 

5 solidaire de la partie inferieure; 

- le pivot transversal du berceau est coaxial avec 
l'axe d ' or ient at i on transversal de 1 ' art i cu 1 a t i on des 
parties superieure et inferieure; 

- chaque organe amortisseur est forme par une masse 
10 en un materiau eiastique placee sans contrainte entre deux 

pieces solidaires respect ivement de la partie superieure et 

de la partie inferieure; 

les moyens de reglage sont constitues par un 

mecanisme de longueur reglable ayant deux points 
15 d ' appl icat ion opposes solidaires respect i vement de la 

partie inferieure et du berceau; 

~ le mecanisme de longueur reglable est constitue 

par une tige filetee dont une extremite est articulee sur 

le berceau et 1 'autre extremite est en prise avec un ecrou 
20 solidaire de la partie, des moyens etant pr£vus pour 

provoquer le pivotement de I'ecrou; 

- les moyens pr6vus pour provoquer le pivotement de 
l'ecrou sont constitues par une cie amovible a section non 
circulaire susceptible de cooperer avec une partie de 

25 section correspondante de la tige filetee; 

- la prothese_ presente des moyens pour commander 
les moyens de reglage de la position angulaire relative des 
parties superieure et inferieure, moyens de commande qui 
sont situes sous la partie inferieure et qui comprennent 

30 des organes de transmission, eventuel lement avec 
demult iplicat ion, a une piece montee mobile par rapport a 
un repere fixe; 

- les organes de transmission sont constitues par 
une denture situee a la peripheric de l'ecrou et en prise 

35 avec une denture correspondante d'un disque portant une 
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graduation et mont£ pivotant par rapport a la partie 
xnferieiire, laquelle porte un repere situe a proximite de 
la graduation. 

L'invention sera mieux comprise par la description 
5 detaillee ci-apres, faite en reference au dessin annexe. 
Bien entendu, la description et le dessin ne sont donnes 
qu'a titre d'exemple indicatif et non limitatif. 

Les figures 1 et 2 sont des vues schematiques en 
perspective de deux Elements d » art i cu lat ion conformes a 
1 0 l'invention et devant gtre assujettis respect i vement a la 
partie superieure et a la partie infe>ieure de la prothese. 

La figure 3 est une vue schematique partielle en 
coupe transversale montrant 1 » art iculat ion montee et dans 
la situation correspondan t au cas ou la prothese repose sur 
15 un sol horizontal. 

La figure 4 est une vue schematique partielle en 
coupe transversale montrant 1 ' art iculation nontee et dans 
la situation correspondent au cas oU la prothese repose sur 
un sol incline. 

20 La figure 5 est une vue schematique partielle en 

coupe illustrant un mecanisme de reglage conforme a l'in- 
vention, pour ajuster 1 » i ncl i nai son antero-posteri eure des 
deux parties de la prothese. 

La figure 6 est une vue schematique de la partie 

25 visible du mecanisme de reglage, situee sous la prothese. 

En se reportant au dessin, on voit qu'une prothese 
conforme a l'invention comprend une partie superieure 1 et 
une partie inferieure 2 reliees l'une a l'autre par une ro- 
tule de tout type connu et assurant a ces deux parties une 

30 liberte angulaire verticale a n'importe quel gisement des 
360* du plan horizontal. Dans la pratique, cette liberte de 
degagement angulaire est essentielle dans deux plans ortho- 
gonaux : le plan antero-poste>ieur PI et le plan transver- 
sal P2; c'est pourquoi on a represente ces deux plans seu- 

35 lement. 



Pour simplifier la description, on a separe les 
coraposants de Tarticulation solidaires de la partie supe- 
rieure 1 et ceux qui sonl solidaires de la partie infe- 
rieure 2, les premiers etant represents sur la figure 1 et 
5 les seconds sur la figure 2. 

La partie superieure 1 est evoquee par un trait 
mixte rappelant qu'il peut s'agir, par exemple, d'un simple 
tube, le reste de la prothese n'etant pas decrit ici puis- 
qu'il ne fait pas partie de l'invention (articulation du 
1 0 genou, emboiture, etc.) 

Le tube 1 est engage dans un manchon fendu 101 qui 
presente deux oreilles 102 et 103 traverses de trous 
lisses 104 (seul celui de I'oreille 103 est visible sur le 
dessin) pour le passage d 9 un boulon 105 destine a recevoir 
15 un ecrou 106. 

Apres engagement du tube 1, dans le manchon 101, le 
serrage de l'ecrou 106 sur le boulon 105 provoque le rap- 
prochement des oreilles 102 et 103, ce qui oblige le man- 
chon 101 a se pincer et a serrer fortement le tube 1, ainsi 

20 < l ue cela est connu en soi. 

Le manchon 101 est solidaire de quatre appuis ext6- 
rieurs 107, 108, 109 et 110 venus en une seule piece avec 
le manchon 101 ou rapport^s sur lui. 

On a repr^sente l'appui 107 comme etant en une 

25 seule piece avec des arcs-boutants 111 et 112 eux-m§mes 
faisant partie du manchon 101 alors qu'au contraire, on a 
repr£sent£ l'eppui 109 et ses arcs-boutants 113 et 114 
comme rapport<Ss et fixes au manchon 1 par des soudures; sur 
le dessin on ne voit qu'une ligne de soudure 115. 

30 Si le manchon 101 et ses complements sont realises 

par moulage ou coulage, on peut realiser l'ensemble en une 
seule piece plus facilement que si 1 • on usine du metal. 

Les appuis 107 et 109 sont situes dans I'axe an- 
t6ro-posterieur tandis que les appuis 108 et 110 sont si- 

35 tues dans l'axe transversal. 
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La face inferieure des appuis 107 a 110 pr^sente ur 
creux central devant recevoir la partie superieure d'un or- 
gane amortisseur respect ivement 301, 302, 303 et 304, 
constitue ici par un bloc elastique. 
5 Les pieces qui viennent d'etre decrites consti- 

tuent, exception faite des organes amor t isseurs 301 a 304, 
un ensemble solidaire de la partie superieure 1 et est 
designe par la reference globale 100. 

Sur la figure 2, la partie 2 est evoquee en traits 

10 mixtes mais seuls ses organes devant cooperer avec l'arti- 
culation sont visibles, le reste pouvant avoir toute forme 
voulue, se rapprochant de la morphologie d'un pied naturel 
afin de pouvoir recevoir une chaussure courante. 

La partie 2 presente deux montants lateraux 201 et 

1 5 202 perces de trous 203 et 204. Un berceau designe par la 
reference globale 200 comprend une embase 205 solidaire de 
deux ailes laterales 206 et 207 percees de trous 208 et 
209. Lors du montage initial, le berceau 200 est relie a la 
partie 2 par deux boulons 210 et 211 qui sont engages dans 

20 les trous 203-208 et 204-209 places en regard et qui sont 
serres par des ecrous 212 et 213. 

L'embase 205 est solidaire d'un palier central 214 
et les espaces qui subsistent entre les c6t£s de ce palier 
214 et les ailes 206 et 207 constituent des appuis lateraux 

25 inferieurs 215 et 216 pour les organes amort isseurs 302 et 
304. 

Dans le sens longitudinal, le berceau 200 presente 
deux montants inclines 217 et 218 portant deux appuis 219 
et 220 pour les organes amortisseurs 301 et 303. 
30 De mime que les appuis superieurs 107 a 110, les 

appuis inferieurs 215, 216, 219 et 220 presentent un creux 
central 221 devant recevoir chacun la partie inferieure 
d'un organe amortisseur 301 a 304. 

L * art iculat ion proprement dite entre la piece 100 
35 et le berceau 200 est realis^e au moyen d'une rotule spbe- 
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rique 305 percee d'un trou 306. 

Lors du montage initial, la rotule 305 est engagee 
dans le palier 214, comme le suggere la flgche Fl, puis on 
coiffe le palier 214 et la rotule 305 par le manchon 101, 
5 comme le suggere la fl§che F2, en prenant soin de placer 
les organes amor t isseurs 301 a 304 eritre les appuis supe- 
rieurs et inferieurs. 

On remarque qu'avec l'exemple represente, les ap- 
puis lateraux 215 et 216 sont situ<§s plus bas que les ap- 
10 puis longi tudinaux 219 et 220 ce qui n*a aucune incidence 
sur le f onct ionnement de la prothese, comme on le verra 
plus loin, des lors que les appuis superieurs ont la m§me 
disposition, afin que les quatre organes amor t isseurs 301 a 
304 soient bien maintenus en place simul tenement . 
15 On maintient le tout en place en engageant un bou- 

lon 307 dans un trou 117 du manchon 101, dans le trou 306 
de la rotule 305, dans un autre trou 117 du manchon 101 
aligne avec le precedent, puis en vissant sur le boulon 307 
un ecrou 308, avec interposition d'une rondelle 309. L'axe 
20 XI de cet ensemble 117-307-308-309 constitue 1 * axe trans- 
versal de 1 ' art iculation. 

L* ensemble ainsi monte est represente en coupe 
transversale sur la figure 3. 

On voit que la partie 2 est placee dans une chaus- 
25 sure de femme a talon relat ivement haut (representee en 
trait pointille) qui repose par sa semelle et par son talon 
sur un sol horizontal Si. La face inf^rieure de la partie 2 
se trouve 6 la hauteur HI par rapport au sol SI. 

L'axe X2 de la partie 1 et l'axe X3 de la partie 2 
30 sont tous deux verticaux. L'axe X4 de 1 1 articulation commun 
aux trous 203-204-208-209 et aux boulons 210-211 est hori- 
zontal. L'axe XI du boulon 307 reste toujours orthogonal a 
l'axe X2 puisque ce boulon 307 est plac£ dans des trous du 
manchon 101. 
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Sur la figure 4, on voit la disposition des diffe- 
rents composants de la prothese quand la chaussure K, lors 
de la marche, rencontre un sol S2 qui est incline et non 
plus horizontal. C'est le cas, notamroent , de toutes les 
parties de trottoirs situees en face d'une entree de vehi- 
cules. 

La partie 1 est verticale lorsque l'usager "pose le 
pied par terre" et l'axe X2 est done encore vertical. La 
partie 2, quant a elle, a au t ona t i quemen t bascule jusqu'n 
ce que la semelle soit appliquee par toute sa surface sur 
le sol S2 et ce basculeroent "en roulis", e'est-a-dire late- 
ral, est possible car le berceau 200 a pu s'incliner par 
son palier 214 qui a pivote sur le contour spherique de la 
rotule 305. Les axes X2 et X3 font alors entre eux un angle 
Y, la verticale passant toujours par le polygone de susten- 
tation, sinon il y aurait un grand risque de chute de 
l'usager. On remarque que l'axe de pivotement transversal 
XI reste toujours disponible pour une adaptation en tanga- 
ge, quelle que soit 1 9 inc 1 i nai son en roulis de l'axe X3 per 
rapport a l'axe X2 (angle Y). 

Le berceau 200 ayant bascule, I'appui inferieur 215 
s'est abaisse tandis que 1 ' appui inferieur 216 s'est eleve. 
II en resulte que l'organe amortisseur 302 est comp 1 et emen t 
libe re alors que 1 ' organe amortisseur 304 est comprint. Des 
que l'usager aura souleve la prothese, 1'organe amortisseur 
304 se d^tendra et ramenera la piece 200, la partie 2 qui 
en est solidaire et la chaussure K dans la position de la 
figure 3. 

Ce que l'on vient d'expliquer dans le cas d'un sol 
en pente transversale est 6galenent vrai dans le cas d'un 
sol en pente 1 ongi tudina 1 e , tous se passant mutatis mutan- 
dis, de la interne maniere pour les organes amortisseurs 301 
et 303 puisque le palier 214 peut pivoter dans toutes les 
directions sur le contour spherique de la rotule 305. 
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Des lors, on obtient une adaptability de la partie 
2 a toutes les irregular ites du sol puisque le berceau 200 
peut s'incliner a la fois t r ans ver sal ement et longitudina- 
lemen t . 

5 L * amort i ssement des chocs entre la partie 2 et la 

partie 1, c'est-a-dire entre le sol et l'usager, est assure 
dans toutes les positions possibles de la partie 2 grace 
aux organes amort isseurs 301 a 304 qui absorbent les chocs 
et les vibrations en s * interposant entre les parties 2 et 

1Q 1. En outre, ces mSmes organes amor t isseurs 301 a 304 assu- 
rent le rappel des pieces en position axiale neutre, dans 
les plans PI et P2. 

Pour cela, si la rotule 305 est rigide, il faut 
pr^voir un leger jeu entre elle et l'interieur du palier 

15 214. Cependant, ce jeu doit §tre aussi faible que possible 
pour eviter une course a vide de la partie 1, ce qui serait 
p^nible pour l'usager et equivaudrait a un leger boitement. 

Si la rotule 305 est elastique, realisee par 
exemple avec le m€me materiau que les organes amort isseurs 

20 301 a 304, ce jeu devient inutile. 

Cette solution est meilleure car non seulement elle 
evite toute course a vide Dais, en outre, elle repartit sur 
cinq Elements (301 a 305) au lieu de quatre (301 a 304) 
l'effort de compression entre les pieces 2 et 1. 

25 L'ensemble interm^diaire elastique 301 a 304 ou 305 

(design^ par la reference globale 300) doit A etre relative- 
ment ferme pour eviter 1 ' af f ai ssemen t de la partie 1 sur la 
partie 2 a chaque pas. 

Pour eviter qu'en position extreme les organes 

30 amortisseurs 301 a 304 puissent quitter leur position (voir 
la situation de l'organe 302, figure 4), il est bon de les 
fixer soit a leur appui supe>ieur, soit a leur appui infe- 
rieur. Ici, on a choisi l'exemple de leur fixation aux ap- 
puis inferieurs 215-216 et 219-220. Pour cela, ces appuis 

35 sont traverses d'un trou 222 (figure 2) dans chacun des- 
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quels on introduit un boulon 223 visse dans la matiere meme 
des organes amort isseurs (figures 3 et 4). 

En se reportant maintenant a la figure 5, on voii 
comment le reglage de 1 • incl inaison relative des parties 1 
et 2 est obtenu conf ormement a 1' invention, sans modifier 
l'aptitude de la prothese a 1 » amort issement des chocs et a 
la liberte de mouvements aussi bien longi tudinaux que 
transversaux (en tangage et en roulis). 

Dans sa partie avant, c'est-a-dire pres de l'appui 
219, le berceau 200 possede une extension verticale 225 
percee d'un trou 226. Dans ce dernier, on engage un boulon 
227 qui maintient l'extremite d'une tige filetee 228 en 
prise avec une douille taraudee 229 rendue solidaire de la 
partie 2 pour ne pas pouvoir se deplacer longitudinalement 
a elle-meme mais montee pivotante. Son extremite 230 est 
visible a l'exterieur de la partie 2, sur sa face inferieu- 
re, et est munie de moyens de manoeuvre qui consistent, 
ici, en un trou borgne a contour non circulaire 231 dans 
lequel on peut engager la tige de meme contour 232 d'une 
cle independante 233. 

En faisant tourner la douille 229 au moyen de la 
cle 233 alors que la tige filetee 228 est empechee de tour- 
ner par le boulon 227, on provoque le vissage ou le devis- 
sage de cette tige 228 par rapport a la douille 229, ce qui 
equivaut a 1 » al longement ou au raccourcissement de la lon- 
gueur totale de la tige 228 et de la douille 229. Comme la 
douille 229 ne peut pas se deplacer-, c'est la tige 228 qui 
s'eleve ou s'abaisse. 

Ces mouvements sont transmis a l'extension 225 et , 
done, au berceau 200 tout entier, lequel entra^ine la piece 
100 et la partie 1, car l'ensemble elastique 300 n'est pas 
sollicite, et le palier 214 pivote simplement, dans le plan 
longitudinal, autour de la rotule 305. 
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On obtient par consequent le reglage voulu dans le 
plan antero-pos terieur , sans aucunement influencer la cape- 
cite d 9 amort i ssement de la prothese. 

L'extremite 230 presente a sa peripheric une den- 
5 ture 235 en prise avec une roue dentee 236 de plus grand 
diametre montee sur un pivot 237 solidaire de la partie 2. 

Comme on le voit sur la figure 6, la roue 236 porte 
une graduation 238 et la partie 2 porte un index 239. 

Ainsi, lorsque 1 * on fait tourner la douille 229 par 

1 o son extremite 230, la denture 235 fait pivoter la roue den- 
tee 236 et la graduation 238 qu'elle porte. II est facile 
d'observer a quel chiffre de la graduation correspond un 
reglage donne et , par consequent, il suffit de noter une 
fois pour toutes a quel reglage correspond cheque paire de 

15 chaussures possedee. 

Le reglage correct est alors immediat et peut §tre 
effectue, apres reperage initial, une fois pour toutes. II 
n'est plus ndcessaire d'agir par tat onnements , methode qui, 
faute d* intervention d'un tiers, est tres p£nible a I'usa- 

20 £ er <iui se trouve dans 1 * ob 1 i gat i on , lors de chaque change- 
ment de chaussures memes anciennes, de placer et de retirer 
sa prothese a repetition, jusqu'a l'obtention aleatoire 
d'un reglage supportable, certes, iais souvent approximatif 
et ddcid6 par lassitude des essais infructueux. 

25 Or, un tel reglage est tres important pour donner a 

l'usager une liberty de choix aussi grande que celle dont 
disposent les personnes non handicapees. Cela est particu- 
lierement appreciable pour les femnies qui sont amenees a 
porter des chaussures dont les talons ont des hauteurs ex- 

30 tr€mement variables puis que les espadrilles ont un talon 
inexistant alors que des escarpins peuvent avoir des talons 
atteignant dix centimetres. 
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Inexperience montre que le confort d'une prothese 
depend a la fois d'un amort issement efficace et de diffe- 
rences de reglage ins ign i f iant es , c'est-a-dire d'une frac- 
tion de millimetre. L'obtention facile d 9 un reglage fin 
malgre des differences de hauteurs de talon considerables 
tout en beneficiant d'un amort issement optimum est un tres 
grand avantage et un tres grand progres par rapport aux 
protheses exist antes. 



*** 
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4- Proth&se selon la revendi ca t i on 2, caract^r i see 
en ce que le pivot transversal (210-211) du berceau (200) est 
coaxial avec l'axe d 9 orient at ion transversal (XI) de 
1 * art iculat ion des parties superieure (1) et inferieure (2). 

5- Prothese selon la revendi cat ion 1, caracterisee 
en ce que chaque organe amortisseur (301 a 304) est forme par 
une masse en un materiau elastique placee sans contrainte 
entre deux pieces solidaires respect ivement de la partie 
superieure (1) et de la partie inferieure (2). 

6- Prothese selon la revendicat ion 1, caracterisee 
en_ ce_ que les moyens de reglage sont constitu^s par un 
mecanisme de longueur reglable (228-229) ayant deux points 
d* application opposes solidaires respect ivement de la partie 
inferieure (2) et du berceau (200). 

7- Prothese selon la revendicat ion 6, caracterisee 
en ce que le mecanisme de longueur reglable est constitue par 
une tige filetee (228) dont une extremity est articul^e sur le 
berceau (200) et l'autre extremity est en prise avec un 6crou 
(229) solidaire de la partie (2), des moyens (231 et 232) 
6tant pr^vus pour provoquer le pivotement de l'6crou (229). 

8- Prothese selon la revendicat ion 7, caracterisee 
en_ ce gue_ les moyens pr<Svus pour provoquer le pivotement de 
l'^crou (229) sont constitues par une cl6 amovible (233) 
a section non circulaire susceptible de coop6rer avec une 
partie (231) de section correspondan te de la tige filetee 
(229). 

9- Prothese selon la revendicat ion 1, caracterisee 
en ce qu'elle prdsente des moyens pour commander les moyens de 
reglage de la position angulaire relative des parties 

30 superieure (1) et inferieure (2), moyens de commande qui sont 
situes sous la partie inferieure et qui conprennent des 
organes de transmission (230), eventuel lement avec 
d6multiplication, a une piece (236) montee mobile par rapport 
a un repere fixe (239). 
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RBVBNDICATIONS 



1- Prothese d'un membre inferieur du corps humain, 
comprenant une articulation entre une partie superieure (1) 
correspondent a une jambe et une partie inferieure (2) 

5 correspondent a un pied, du type possedant d'une part au moins 
deux axes d ' or ient at i on situes dans deux plans distincts, 
respectivement longitudinal (PI) et transversal (P2) par 
rapport a une position stable moyenne de ladite articulation 
et d'autre part des moyens de reglage (226 a 231) de la 

10 position relative des parties superieure (1) et inferieure 
(2), caracterise en re aM'un organe amortisseur au moins (301 
a 304) est interpose entre l'une des parties (1-100) et un 
berceau (200) articule sur l'autre partie (2), les moyens de 
reglage (227 a 229) etant relies au berceau (200) et a ladite 

15 autre partie (2) . 

2- Prothese selon la revendication 1, caracterisee 
en_ce_qu'un element (100) solidaire de la partie superieure 
(1) d'une part et le berceau (200) relie a la partie 
inferieure (2) d'autre part presentent chacun quatre sieges 

20 (107 a 110, 215-216-219-220) situes aux quatre extremites de 
deux branches perpendiculaires , l'une longi tudinale et l'autre 
transversale, une rotule (305) etant placee au centre commun 
audit element (100) et au berceau (200) et quatre organes 
amortisseurs (301 a 304) etant places chacun entre deux sieges 

25 situes en regard et appartenant respectivement a l'element 
(100) et au berceau (200). 

3- Prothese selon la revendication 1, caracterisee 
en ce <* ue les deu * branches transversales qui appart iennent au 
berceau (200), presentent deux oreilles (206 et 207) 

30 traversees toutes deux d'un trou (208-209) et constituent 
ensemble une chape devant cooperer au moyen d'un pivot 
transversal (210-211) avec une autre chape (201-202) solidaire 
de la partie inferieure (2). 
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10- Prothese selon la r e vendi cat i on 9, caracter i see 
en ce que les organes de transmission sont constitues par une 
denture (235) situee a la peripheric de I'ecrou (230) et en 
prise avec une denture cor respondan t e (236) d'un disque 
portant une graduat ion (238) et monte pivotant par rapport a 
la partie inferieure (2), laquelle porte un repere (239) situe 
a proximite de la graduation (238). 



*** 
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4- Prothese selon la revendication 3, caracte>isee 
en ce que le piv t transversal (210-211) du berceau (200) est 
coaxial avec 1 ' axe d ' orientation transversal (XI) de 
1 ' art iculat ion des parties superieure (1) et infe>ieure (2). 

5- Prothese selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que cheque organe amortisseur (301 a 304) est forme par 
une masse en un materiau elastique placee sans contrainte 
entre deux pieces solidaires respect ivement de la partie 
superieure (1) et de la partie inferieure (2). 

6- Prothese selon la revendication 1, caracterisee 
en_ ce_ que les moyens de reglage sont constitues par un 
mecanisme de longueur reglable (228-229) ayant deux points 
d'application opposes solidaires respect i vement de la partie 
inferieure (2) et du berceau (200). 

7- Prothese selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que le mecanisme de longueur reliable est constitue par 
une tige filetSe (228) dont une extremity est articulee sur le 
berceau (200) et l'autre extremity est en prise avec un ecrou 
(229) solidaire de la partie (2), des moyens (231 et 232) 
6tant pr£vus pour provoquer le pivotement de l'^crou (229). 

8- Prothese selon la revendication 7, caracterisee 
en_ce_gjie les moyens pr^vus pour provoquer le pivotement de 
l'^crou (229) sont constitues par une cl6 amovible (233) 
a section non circulaire susceptible de coope>er avec une 
partie (231) de section correspondante de la tige filet£e 
(229). 

9- Prothese selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu 'elle pr^sente des moyens pour commander les moyens de 
r^glage de la position angulaire relative des parties 
superieure (1) e t inferieure (2), moyens de commande qui sont 
situes sous la partie inferieure et qui comprennent des 
organes de transmission (230), eventue 1 lement avec 
demultiplication, a une piece (236) mont^e mobile par rapport 
a un repere fixe (239). 
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10- Prothese selon la revendi cat ion 9, caracterisee 
en ce que les organes de transmission sont constitues par une 
denture (235) situee a la peripheric de l'ecrou (230) et en 
prise avec une denture cor r espondan t e (236) d'un disque 
portant une graduation (238) et monte pivotant par rapport a 
la partie inferieure (2), laquelle porte un repere (239) situe 
a proximite de la graduation (238). 
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